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LASKENTAKAAVOJEN SYMBOLILUETTELO

Poikkileikkauksen geometria

b = laatan tarkasteluleveys (= 1 m, ellei ole keskittyneita kuormia, jotka
edellyttavat jakaantumisleveyden laskemista)

A, = ohutlevyn laskenta-ala

d, = laatan hyotykorkeus ohutlevyyn (et. laatan ylapinnasta ohutlevyn
painopisteeseen)

d = laatan hyotykorkeus raudoitukseen

h, = laatan korkeus ohutlevyn paalla

h, = ohutlevyn korkeus

h=h_+h,

e, = betoniosan painopiste

A, = tankoraudoitus ohutlevyn ylapinnan tasossa tai ohutlevyn lahella

A, = tankoraudoitus laatan ylapinnan lahella

Materiaaliominaisuudet

f., = ohutlevyn laskentalujuus

fry 4 = raudoituksen laskentalujuus

f , = betonin laskentalujuus

f , = betonin laskentavetolujuus

E, = ohutlevyn ja raudoituksen kimmokerroin

E_, = betonin laskentakimmokerroin = 9250 (0,8K + 8)"?

€. = 1,2 0/oo = puristuma, jolla saavutetaan betonin puristuslujuus,
kun jannitys-muodonmuutosmalli on linearisoitu murtoviivaksi ja
betonin jaykkyytta kuvaa laskentakimmokerroin E_,

€_, = betonin suurin puristuma, johon saakka taivutuskestavyys sailyy

o = pysyvan puristuksen vahennyskerroin



Express-littolaatta

1 LITTOLAATTARAKENNE

1.1 Yleista

EXPRESS-liittolevy on sinkitty poimulevy, joka on tarkoitettu kaytettavaksi liittora-
kenteissa. Liittolaatalla tarkoitetaan betonin ja poimulevyn muodostamaa raken-
netta, jossa EXRPESSH-liittolevy toimii osana laatan alapinnan vetoraudoitusta kor-
vaten osan tavanomaisista betoniteraksista. Yhteistoiminta betonin ja poimulevyn
valille on aikaansaatu erityisin tartunnoin joita kutsutaan lysmiksi.

EXPRESSHliittolevy toimii betonoitaessa muottina.
EXPRESS-liittolevyn jokaiseen aallonpohjan keskilinjalle on taivutettu levyn pitu-

us-suuntainen harja, jotka ovat 187,5 mm:n jaolla. Jokaiseen harjaan on lysmatty
tartuntakohdat 80 mm:n valein.

- a

>3 25 &

L =56,75°+3°

1.2 Materiaaliominaisuudet

1.2.1 EXPRESS-liittolevyn teraslaatu

EXPRESS-liittolevyssa kaytetaan terasohutlevyja, joiden alempi mydétoraja tai
0,2-raja on 320 — 350N/mm?

1.2.2 EXPRESS-liittolevyn paksuus
EXPRESS-liittolevya valmistetaan 0,7 — 0,9 mm paksuisista teraslevyista.

EXPRESS-liittolevyjen laskentapaksuudet mitoitusta varten.

Nimellispaksuus (mm) Laskentapaksuus (mm)
0,7 0,63
0,9 0,82
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EXPRESS-liittolevyn mitat:
Peltinauhan leveys on 1180 mm

45 29,5 83,5 29,5 45 187,5
L L L L L L 1
| | | | |
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o M
3,5

| 750 |

1.2.3 Korroosiosuojaus
EXPRESSHliittolevyissa on sinkkikerroksen vahvuus 275 g/m?, molemmat puolet
yhteenlaskettuna.

1.2.4 Betoni ja tavanomainen raudoitus

Liittorakenteessa kaytetty betonirakenne (tavallinen tai tiivis kevytsorabetoni) ja
tavanomainen raudoitus suunnitellaan ja valmistetaan Suomen rakentamismaara-
yskokoelman (RakMK) ohjeiden "B4 betonirakenteet” mukaan. Betonin lujuusluo-
kaksi suositellaan vahintaan luokkaa K30.

Betonin lisaaineita voidaan kayttda normien mukaisesti, kun on varmistuttu siita et-
tei lisaaineista aiheudu vaurioita levyn sinkkikerrokselle. Kloridisuoloja sisaltavien
lisdaineiden kayttda ei sallita.

1.2.5 Betonikerroksen paksuus ja betonin raekoko

Levyn paalla olevan betonikerroksen paksuuden h_ = h,_, —h, on oltava
vahintaan 55 mm. Laatan kokonaiskorkeuden hkok tulee olla vahintaan 100 mm.

T8K 375 ympari Huom. Betonisuositus K30-2NP Tukiterakset

e

H ok

1 +1 T8 ympéri
\_profiiltiiviste

Min. tukipinta 50 mm

Lo Lo (j\,_Va[unaikainen tukivali

Sva
o
—D-

Lo
$

Laatan korkeuden (h) tulee olla vahintdan 100 mm.

Betonin maksimiraekoko riippuu rakenteen pienimmasta mitasta. joka betonin tulee
tayttaa. Taman perusteella ei saa kayttda 16mm suurempaa raeckokoa EXPRESS-
littolevyn kanssa.



Express-littolaatta

2 EXPRESS-LITTOLAATTOJEN MITOITUSJARJESTELMA

2.1 Muottivaiheen maksimitukivalit

L : .
. I 1
Max. tuki- : : Ih Taipumaraja L/250 = 350 N/mm?
valim
<« tuet —
2,5 : : T T T T T T T
2,0 : \:\6 : : : : J : : ! :
15 - : \ : : : : : : |
| \ | | | T |t=iog]| |
1,0 : : e~ : ' i ] \ :
' S e O L O O D O e
: ! : i ! : : L [t=0,7| i
05 : : : : : : : : :
0 : : ! : : ! ! ! ! : ! :
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

h = valun paksuus mm

Esim. Laatan kokonaispaksuus h = 120 mm. Express-liittolevyt t = 0,9 mm merkitty taulukkoon .
Jannevdli 4,3 m. Kayrastossa saadaan max. tukivali L = 1,7 m. Tarvitaan siis kaksi tukilinjaa.

Kayrasto on laskettu tarkastelemalla levya ohutlevyrakenteena betonin painolle

ja tyonaikaiselle kuormalle SFS-EN 1993-1-3:n mukaan RakMK B6:n sijasta.
Taipumaraja L/250. Kokonaisvarmuuskertoimen s =1,7 sijasta on kaytetty SFS-
EN-1990 mukaista osavarmuuslukumenettelya, jossa varmuuskerroin betonin pai-
nolle Yy =1,15 ja tyonaikaiselle hyotykuormalle Y =1,5. Muilta osin laskentaperus-

teet ovat samat kuin RAT 692:ssa.
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Esimerkit max. jannevaleista ilman lisateraksia ja levynpaksuuden ollessa 0,9 mm.

Hyotykuorma 2,5 kN/m? Hyo6tykuorma 5,0 kKN/m?
Laatan Laatan
kurkeus ﬂ kurkeus ﬂ
100 3200 100 2800
120 3700 120 3000
140 4000 140 3400
160 4600 160 4000
180 5000 180 4400
200 5400 200 4800

Sivulla 10 tarkempi mallitaulukko ja laskentaohjelman tiedot. Ohjelma on ilmainen
ja kaytettavissa projektikohtaisesti rekisteroitymisen jalkeen.

2.2 Yleista mitoitusjarjestelmasta

Lomarfin Oy yllapitda maksua vastaan palvelimellaan tuottamaansa Express-liitto-
laattojen mitoitusjarjestelmaa. Jarjestelma on tarkoitettu rakennesuunnittelijoiden
kayttoon Express-liittolaattojen optimaaliseen mitoitukseen. Formex Oy hallinnoi
jarjestelman kayttooikeuksia ja jarjestelman asianmukaista kayttoa seka vastaa sii-
ta, etta kayttdoikeudet mydnnetaan vain henkildille, jotka hallitsevat normien Rak-
MK B1, RakMK B4, RakMK B6, TRY/BY 26 ja BY 36 mukaisen mitoituksen.

Jarjestelmaa kaytetdan Lomarfin Oy:n tata tarkoitusta varten kehittamalla asiakas-
ohjelmalla. Asiakasohjelma on saatavana Lomarfin Oy:n palvelimelta. Asiakasoh-
jelman asennuslinkki toimitetaan kayttdoikeuden vahvistamisen yhteydessa niille
suunnittelijoille, joille Formex Oy on mydntanyt jarjestelman kayttdoikeuden.
Formex Oy:lla on mahdollisuus myo6s peruuttaa myontamansa kayttdéoikeudet.

2.3 Kuvaus mitoitusjarjestelmasta

Formex Oy:n Express-mitoitusjarjestelma suorittaa Express-liittolaatan mitoituk-
sen. Mitoitusjarjestelma on tarkoitettu suunnitteluvalineeksi kaytettaessa Express-
littolevya paikalla valetun liittolaatan osana. Silla voidaan suorittaa liittolaatan
taydellinen mitoitus aina palomitoitusta myoten. Jarjestelma optimoi rakenteen
mitoituksen aikana.
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2.4 Express-liittolevy

Express-liittolevy on Formex Oy:n valmistama tuote. Express-liittolevy toimii pai-
kalleen jaavana muottina ja osana betonilaatan raudoitusta. Express-liittolevylla
on tayden poikkileikkauksen toimintaan riittava tartuntakapasiteetti. Lisatietoja liit-
tolevysta saa Formex Oy:n Express-liittolevyn tuoteselosteesta.

2.5 Express-liittolaatta

Express-liittolaatta muodostuu Express-liittolevysta seka normaalista paikalla vale-
tusta betonilaatasta, jotka toimivat yhdessa liittorakenteena. Lisaraudoitteina yksit-
taisia harjatankoja, joiden lujuus on korkeintaan AS00HW.

2.6 Mitoitusjarjestelméan kaytto
Mitoitusjarjestelméan kayttdalue

Mitoitusjarjestelmaa voidaan kayttaa ainoastaan Express-littolaatan mitoitukseen.
Sita ei voi kayttaa muiden liittolevyjen mitoituksessa, koska levyn rakenteesta riip-
puvat laskentakaavat eivat talldin ole voimassa. Mitoitusjarjestelma toimii Suomen
Rakentamismaarayskokoelman mukaisesti.

Kayton rajoitukset

Mitoitusjarjestelman avulla voidaan mitoittaa 1-3-aukkoinen jatkuva yhteen suun-
taan kantava liittolaatta. Laatan tuet ovat painumattomia ja paatytuet vapaita. Mi-
toitusjarjestelma tukee kaikkia staattisia kuormia. Mitoitusjarjestelma ei huomioi
reikia laatassa, joten ne taytyy kasitella erikseen. Raudoitteina kaytetaan yksittai-
sia tankoja.

Mitoitusjarjestelman tulosteet
Mitoitusjarjestelma tulosteina saadaan numeeriset arvot voimasuureista ja kapa-

siteeteista, seka poikkileikkauspiirustus laatasta, jossa esitetdan raudoitteiden si-
jainti.
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2.7 Mitoitusjarjestelman laitteistovaatimukset ja kayttoymparisto

Mitoitusjarjestelma toimii ainoastaan tietokoneissa, jossa on Windows 2000-, Win-
dows XP- tai Windows Vista —kayttojarjestelma seka internet-yhteys. Mitoitusjar-
jestelmaa kaytetaan tietokoneelle asennettavalla Express-asiakasohjelmalla.

2.8 Mitoitusperusteet

Laskentateoria on laadittu Suomen Rakentamismaarayskokoelman ohjeiden seka
seuraavien liittorakennenormien mukaan:

* RakMK B1 Rakenteiden varmuus ja kuormitukset
* RakMK B4 Betonirakenteiden suunnitteluohje

* TRY/BY 26 Liittorakenteiden suunnitteluohje

* BY 36 Liittorakenteiden sovellutusohje

* RakMK B6 Terasohutlevyrakenteet

2.9 Liittolaatan kuormat

Liittolaatta mitoitetaan yhden metrin levyisena jatkuvana laattakaistana, jolle kuor-
mat annetaan laattanelioita kohden. Laatalle voidaan antaa kuormituksina janteit-
tain seuraavat alkeiskuormat:

* Tasainen kuorma [kN/m?]

* Trapetsikuorma [KN/m?]

» Kolmiotrapetsikuorma [kN/m?]

* Poikittainen viivakuorma [KN/m] laatan poikkisuuntaan

Mitoitusjarjestelma laskee automaattisesti laatan oman painon eli valukuorman,
joten valukuormaa ei anneta lahtétietoina.
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2.10 Laskentamenetelmat

Statiikka
Statiikan laskenta suoritetaan elementtimenetelmalla (Finite Element Method)
vahintaan 200 elementilla.

Taipuma

AP : PAM 5 M, + M,
Kayttorajatilan taipuma O — jossa Af= - L N
lasketaan kaavalla El 48 10M

Taivutusjaykkyys EI RakMk B4 kaavan (2.78) mukaan ottaen huomioon poimuijen
vaikutus poikkileikkaukseen.

Leikkaus
Murtorajatilan leikkauskestavyys

d A +A
saadaan kaavasta V. =03( 1.6~ ) (1+50p)odf, jossa p= -—--r->
o 1000 bd
Taivutus
Murtorajatilan taivutuskapasiteetti CAfA
w +
lasketaan kaavalla M. =0.96 (1 e ) bd?f , jossa o =-Htrdl
- 2 f bd
Suureet

A, kenttdraudoitteen poikkipinta-ala

A, liittolevyn poikkipinta-ala

M taivutusmomentti

M. taivutusmomentti janteen vasemmalla tuella
M, taivutusmomentti janteen oikealla tuella

b poikkileikkauksen leveys

d poikkileikkauksen tehollinen korkeus

betonin puristuslujuuden laskenta-arvo
betonin vetolujuuden laskenta-arvo
kenttéraudoitteen vetolujuuden laskenta-arvo
littolevyn vetolujuuden laskenta-arvo

fcd
fctd
frd
fsd
| pituus

Tehollinen korkeus d on vetoraudoituksen (levyn teraspinta-alan ja mahdollisesti
lisatyn kenttaraudoituksen) painopisteen etaisyys laatan ylapinnasta.

Jos kenttaraudoitusta ei ole (A =0) on tehollinen korkeus d = h,_— p, missa htot on
valukerroksen kokonaispaksuus ja p on levyn painopisteen etaisyys levyn alapin-
nasta. Jos lisatty raudoitus otetaan huomioon taivutuskapasiteettia laskettaessa
maaritetaan tehollinen korkeus d kaavasta

Asxfsdx p-i-'ArxfrdxCr

As X fsd + Ar X frd

missa ¢_on kenttaraudoituksen etaisyys laatan alapinnasta

10
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Esitetyt yhtalot perustuvat ohjeisiin TRY/BY26 ja TRY/BY 36
TRT:n raportissa sivun 38 kaavasta paastaan kayttdéselosteen kaavan seuraavasti:

Betonin puristusresultantti N . = 0,85f_cf cm
Levyn vetoresultantti (lisaraudoitusta ei ole) N, = Ad

Na

Tasapainoehdon perusteella N =N_=>x =
b(0,85f )

Apfyp X
Maaritellaan mekaaninen raudoitusaste o =—— = —

bd(0.85f ) d

Plastinen taivutuskestavyys
M_eu = Ny (d - 0.5x) = 0.85f_ bwd(d - 0.50d) = 0.85f bd*w(1 - 0.5w)

Kun kokeessa on kaytetty betonin keskimaaraista liericlujuutta f__ (siv. 14),
niin suunnittelussa kaytetaan ominaislujuudesta maaritettya laskentalujuutta
f,=a,f, /vy, mssaa =0.85]af, sylinterilujuus. Kayttoselosteen kaava

cc ck

taivutuskestavyydelle on muuten samanlainen paitsi kertoimen 0.96 osalta.

11



projektin tiedot

Express-littolaatta

EXPRESS

projekti rakennus kerros luotu/tulostettu
Kokeilu IV talol 1 2008-08-25-2008-08-25
sdilyvyyssuunnittelu
rakenneluokka kéyttdika [a] rasitusluokat palonkesto [min]
2 50 XC1
mitat ja materiaalit
pituus [mm)] korkeus [mm)] taipumaraja betoni terds raudoite
4000 160 47250 K30 Z35-275H 0.9mm ASOOHW
kuormat
1
muoto tasainen kuorma
suuruus 5.0 kN/m?
pitkdaikaisosuus %
jannevalit
1
pituus [mm] 4000
taipuma [mm] 14.5 < 16.0 (90.5%)
esikorotus [mm] 2.0
momentti [kNm] 20.8 (43.7%)
raudoite
tuet
1 2
paikka [mm] o 4000
momentti [kNm)] 0.0 -0.0
leikkaus [kN] 20.8 (18.2%) 20.8 (18.2%)
tukireaktio [kN] 20.8 20.8
raudoite

raudoitettu alue [mm)]

Mitoitus suoritettu Suomen RakMk:n ja tyyppihyvaksynnan YH331/6221/2003 (voimassa 31.12.2008 saakka) mukaan.
Laskenta tehty rajatilamenetelmélld, jossa osavarmuuskertoimina on kaytetty 1,2 pysyvélle kuormalle ja 1,6 muuttuvalle kuormalle.
Laskennassa kaytetyt tiedot: Mauri Koskinen

jakoraudoite

Tarjoamme kayttodsi tyokalun (ei lataamisia, ei manuaaleja) helpottamaan
ja nopeuttamaan tyotasi. Rekisterditymisen jalkeen ohjelma on heti
kaytettavissa osoitteessa www.formex.fi

12
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3 LITTOLAATAN TAIVUTUS- JA LEIKKAUSMURTO

3.1 Taivutusmurto maksimimomentin kohdalla.

Liittolaatan poikkileikkauksen taivutuskapasiteetti saadaan kaavasta:

Suureet

A, kenttdraudoitteen poikkipinta-ala

A, liittolevyn poikkipinta-ala

M taivutusmomentti

M, taivutusmomentti janteen vasemmalla tuella

betonin puristuslujuuden laskenta-arvo
betonin vetolujuuden laskenta-arvo
kenttéraudoitteen vetolujuuden laskenta-arvo

fcd
fctd
frd
f, liittolevyn vetolujuuden laskenta-arvo
I

M, taivutusmomentti janteen oikealla tuella pituus
b poikkileikkauksen leveys
d poikkileikkauksen tehollinen korkeus Ks. sivu 10 kaavat.

Kaavan kaytto edellyttaa, etta poimulevyn koko voi saavuttaa 0,2-rajan kun
laatan ylapinnassa betonin puristuma = 3,5%o. ja laatan alapinnassa = 10%o.

3.2 Poimulevyn ja betonin valinen leikkausmurto.

Laatan maksimikuorma maaraytyy ohutlevyn ja betonin valisen leikkaustartunta-
kyvyn perusteella.

TRT:n tutkimuksen mukaan Express-liittolevyn (ent. Lohja liittolevy) ankkurointi-
kestavyyden laskenta-arvo on 7 ., = 370 KN/m?2. Kun levyssa on lysmaykset
187,5 mm:n valein leveyssuunnassa ja 80 mm:n valein pituussuunnassa,
saadaan yhden lysmayksen leikkauskestavyydeksi

Fg = Try X 0,187 m x 0,08 m = 5,55 kN/lysmays.

n on lysmaysten lukumaara pinta-alayksikkéa kohti ; n = 67 kpl/m?
Trg=N %1, =268 kKN/m?

Kayttoselosteessa oleva kaava voidaan johtaa TRT:n tutkimusselostuksen kaavasta
(4.9) siv. 44. kun poimulevyn ja betonin valinen leikkausliitos siirtaa betonin

puristusresultantti Nc betonilta levylle ankkurointipituuden a, + a, matkalla.

Kaava on esitetty myds BY/TRY 36:ssa.

13
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EXPRESS-liittolaattarakenteen lysmaysten leikkauskapasiteetti saadaan kaavasta:

Rud = nr'ud b (a,+a,)
n Lysmaysten lukumaara pinta-alayksikkda kohti
r'ud Tartuntalysmayksen leikkauskapasiteetti
r'ud = 4 kN/ lysmays
b tarkasteltavan kaistan leveys (m)
a,+a, tartuntapituuden laskenta-arvo (m)

Mitta a, on etaisyys tukipisteesta pellin paahan (TRT.n tutkimuksessas L ), a, on
leikkausjanne (TRT:n tutkimuksessa L ).
M

max

Leikkausjanne a, saadaan kaavasta a, =

. Tasaiselle kuormalle a, =L/4
\Y

max

EXPRESS-liittolevyn tartuntakohdat on lysmatty 80 mm valein jokaiseen harjaan,
jotka puolestaan kulkevat levyjen pituussuunnassa 187,5 mm jaolla.

3.3 Tartuntapituus

Minimiarvoa kaytetaan silloin, kun Iahella reunatukea sijaitseva viivakuorma
maarittdd murtorajatilan perusteella jannemitan valinnan. Maksimiarvoa kayte-
taan silloin kun kuormituksena on tasainen kuorma.

umax

Yleisesti patee saanté a, = , Missa

ux

M., on maksimimomentti ja V tata vastaava tukireaktio.

umax

3.4 Betonin leikkausmurto.
Tapaus tulee kriittiseksi, jos kyseessa on paksu laatta, lyhyt janne, suuret kuormat.
Laatan leikkauskapasiteetti saadaan kaavasta:

V. ,=03k(1+508)bdf, missa k =1.6 —d. missad (m)

A
§=1--"<0.02
A

C

b poikkileikkauksen leveys
d poikkileikkauksen tehollinen korkeus

14
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4 PALONKESTOAIKA

Tyyppihyvaksynta ei koske rakenteen toimintaa liittorakenteena palotilanteessa.
Palotilanteessa rakenteesta toimii ainoastaan betonilaatta, jonka vetoraudoitus
tayttaa palonkestoluokan mukaiset vaatimukset betonipeitteen ja palotilanteen
kuormituksen suhteen.

5 LITTOLAATTARAKENTEEN VALMISTUS
5.1 EXPRESS-liittolevyjen asennus

Levyt kiinnitetdan aina sivusaumoista yhteen liittimilla (esim. peltiruuvein tai niitein),
joiden keskinainen etaisyys saa olla enintaan 500 mm. Laataston reunat kiinnite-
taan samoin vahintdan 500 mm:n valein. Poimulevyn tukipinta poimun suunnassa
tulee olla vahintaan 50 mm seka paaty- etta valituilla ja ulokkeilla.

Paatyreunoja ei tarvitse valttamatta kiinnittaa, jos rakenteen muu stabiilius ei sita
vaadi. Teraspalkkeihin liittyvat levyt kiinnitetaan paistaan pintojen valisen liukuman
estamiseksi esim. ruuveilla, niitein tai ammuttavilla nauloilla.

5.2 Valunaikainen tuenta

Valunaikainen tukivali (Lo) Express-liittolevyn eri korkeuksilla (H) ja levyn pak-
suuksilla (t):

Huom. Betonisuositus K30-2NP

1+ 1T8 ympéri T8K 375 ympari Tukiterdkset

Betoni

™ Profiilitiiviste .
Liittolevy

d Min. tukipinta 50 mm betonille
T Min. tukipinta 65 mm harkoille
/1.\ Lo A Lo A Lo A Lo A
Valunaikainen tukivali
Liittolevyn Korkeus H,, mm
aksuus mm
paksuu 100 - 120 130 - 150 160 - 180 190 - 240
0,7 1200 1000 800 650
0,9 1800 1550 1300 1100

Aukkojen pieliin on myos asennettava valunaikaiset tuet! Valunaikaiset tuet voi-
daan poistaa, kun betoni saavuttaa vahintaan 60 % suunnittelulujuudesta.
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5.3 Sivusaumojen kiinnitys

Itseporautuva ruuvi K500 mm Lysmarivien vali 187,5 mm

45 mm

h
7

5

Liittolevyn leveys 750 mm

5.4 Raudoitusohjeita

* Reunahaat T8 K375 ympari, rengasterakset 1 + 1T8 ympari.

* Pienten aukkojen pieliin AP + YP 2 + 2T10, L = aukko + 1200 mm reunahaat
T8K300, suurempii suunnittelijan ohjeiden mukaan.

* Tukiterakset rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.

5.5 Betonointi
* Betonin suunnittelulujuus vahintaan K30, kiviaineksen max. @ 16 mm.
» Betonimassa lasketaan valunaikaisten tukien kohdalle, josta se levitetaan
ja tiivistetaan tasaisesti laatastoon.
* Betonin menekki Hkok — 20 mm:n mukaan.

5.6 Express-liittolevyn teraslaji ja pinnoite

Z 35 — 275 M rakenneteras, kuumasinkitty.

Raudoitteet suunnittelee aina rakennesuun- Pyoreat ja muutkin muodot on mahdollista toteut-
nittelija. Tarvittaessa Raudoitteet toimitetaan taa helposti tydstamalla liittolevya kulmahiomako-
elementeind, joka nopeuttaa huomattavasti neella. Tallgin tekijalla pitéaa olla tulityokortti
asentamista.
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5.7 Lisaa liittolevyn asennuksesta

Mikali liittolevyja joudutaan varastoimaan viikkoja, nostetaan nipun toista paata
ylemmaksi, mahdollisen sadeveden valumiseksi pois levyjen valista.

Varovaisuus: On huomioitava, etta pelti on erittain terava. Taman vuoksi on liitto-
levyn kasittelyssa noudatettava erittain suurta varovaisuutta.

Liukastumisvaara: Pelti on jo kosteana liukas, ja erittain liukas, jos se on jaatynyt
tai siind on vahankin lunta.

TyOaikainen tuenta on tehtava huolella ja noudatettava asennusohjeen minimi-
tukivaleja. (Betoni painaa noin 2400 kg/m3, eli jo 10 cm paksu laatta painaa n.
240 kg/m?.) Pystytukien maara ja tiheys maaraytyy yldorren kantavuuden mukaan.
Pystytuet voivat olla puutavarasta tehdyt tai vuokraamosta hankitut. Pystytuet on
tuettava aina vinotuilla molempiin suuntiin.

Liittolevy kuivuu vain yhteen suuntaan, eli ylospain. Suosittelemme kaytettavaksi
betonilaatua K30-2 NP, ellei rakennesuunnittelija ole muuta maaritellyt.

Kaytettaessa K30-2 NP betonia, lue ja tarkista betonivalmistajan ohjeet.

Peltien ladonta aloitetaan, kun tyoaikaiset tuet on tehty. Ladonta aloitetaan pi-
simmista pelleista siten, etta varmistutaan peltien paiden olevan tuella joka koh-
dassa vahintaan 50 mm, kevytsoraharkkojen paalla 75 mm. Vasta kun kaikki pellit
on ladottu, kiinnitetaan pellit saumoistaan porakarkiruuveilla. Ruuvien vali saa olla
korkeintaan 500 mm. Ensimmainen ruuvi kiinnitetaan keskelle ja siita edetaan le-
vyn paita kohti ruuveja kiinnittden. Samalla peltia taivutetaan, niin etta pelti asettuu
limittyyssaumaltaan siististi ja tasaisesti koko matkalta.

Raudoitteet asennetaan rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan. Toimitamme tar-
vittaessa myds raudoitteet.

Tarkasta viela ennen betonin tuloa, etta tydnaikaiset tuet on tuettu vinotukien avul-
la kumpaankin suuntaan ja etta tyonaikaiset tuet ovat pysyneet paikallaan.

Tarkasta ylapuolelta valettava alue:
« liittolevyn peltipinta tulee olla puhdas; ei roskia, vetta, jaata, lunta
« tarvittavat raudoitteet ovat paikoillaan
* myohemmin tehtavia reikia varten on valuesteet
* betoni ei paase mistaan valumaan alas
« tarvittavat korkomerkit on, tai suunnitelma miten ja minka mukaan
betonin tasaus tehdaan
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Betonin levitys aloitetaan reunoilta, etta betoni painaa pellit tuelle, sen jalkeen
kantavien seinien kohdalla ja vasta sitten muut alueet.

Betonin kuivuttua kavelykuivaksi, se peitetaan. Silla estetaan veden haihtuminen
liian nopeasti ja samalla estetaan mahdollisen ylimaaraisen veden paasy valetulle
pinnalle.

TyOnaikaisten tukien annetaan olla paikoillaan hyvissa kesaolosuhteissakin aina-
kin viikko.

Puusta tehdyt tuet, joiden Vuokraamon tuet. Ylimaaraiset leikataan esim.
paélle liittolevyt asetetaan. kulmahiomakoneella.

Levyjen kiinnitys porakarkiruu-  Helppo tyostaa. Reunahaat voidaan toimittaa
vveilla max. vali 500 mm. elementteina.

Betoni lasketaan ensin paaty-  Ammattimies tekeméaan pinnat,
jen ja valitukien kohdalle. niin saastyt ylimaaraisilta
jalkitoilta.
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FORMEX TIEDOTE
07.01. 2009

Nain paranamme palveluamme.

FORMEX Oy (Y 0757302-0) on ostanut 01.01. 2009 tehdylla
kaupalla Rakennus Express Oy:n liittolevyliiketoiminnan.
Toimintamme jatkuu FORMEX Oy nimen alla.

Formex-tuoteperhe pitaa nyt sisallaan:
Express-liittolevyt
Jatkuvat maanvaraiset anturamuotit, JMA
Jatkuvat paalutettavat anturamuotit, JPA
Paaluamuotit, PA
Paalujatke, PJ
Formex-valulevyt

Ystavallisin terveisin

gy Rodbines o/ Bre

Seija Koskinen Mauri Koskinen

F®

FORMEX Oy, Kalkkipetteri, 08700 LOHJA
Puh. (019) 343 022, 041-444 1171, 041 4441 162
Fax (019) 345 1524, (019) 315 673
info@formex.fi

www.formex.fi
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